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Abstract ofEP0772981 

Food, pharmaceutical or cosmetic products are 
given a high pressure treatment in the claimed 
isostatic press. The press is made of a cylinder, 
sealed at the top (3) and bottom, with the 
enclosed space divided into two chambers by a 
free moving piston. One chamber contains 
pressurisation fluid, while the second contains 
product for treatment. Each chamber has inlet 
and outlet pipes equipped with valves. The 
valves through which product enters and leaves 
the treatment chamber are incorporated in the 
top (3A) of the press, and the valve which allows 
pressurisation fluid to be released is incorporated 
in the base. These valves consist of a tube (21 
and 21A) through which liquid can pass to enter 
or leave the press, ending in the valve seat (27 
and 27A). The valve itself includes a rod (24 and 
24A) passing inside the tube, and a body (25 and 
25A) which fits into the seat. 
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alimentalresllquldes Charges departicules 

(57) Presse isostatique, notamment pour le traite- 
ment sous haute pression de produits alimentaires 
pharmaceutiques ou cosm6tiques, comprenant un cy- 
lindre (1) ferm6 hermStiquement par un fond iriWneur 
(2) et un fond sup6rieur (3) et contenant en son int6rieur 
un piston libra (4) de revolution pattageant rintSnour du 
cylindre en une premiere chambre (5) et en une secon- 
de chambre (6). ladlle premlSre chambre (5) dtant mu- 
nie d'une conduite (7) tfalimentation en fluide de pres- 
surisation 6quip6e d'une premiere vanne (8) et oe 
moyens de vidange 6quip6s d'une seconds vanne (10) 
et la seconde chambre (6) 6tant munie de moyens d ali- 
mentation etde vidange pour le prodult atraiter 6qu.p6s 
respeclivement d'une troisifeme vanne et d'une quatri6- 
me vanne. caract6ri86e en ce que lesdites seconde. 
troisi&me et quatri6me vannes comportent chacune un 
sl6gede vanne (27. 27A, 27B) situ6 ai'extr6mit6 interne 
d'un al6sage (21 . 21 A, 21 B) tfalimentation ou de vidan- 
ge de la chambre correspondante (5, 6) traversant le 
fond correspondant sup6rieur (3) ou i^t^rieur (2). ledrl 
8i6ge coop6rant avec un clapet (24-25. 24A. 25A. 248. 
258) dispose int6rieurement audit cylindre (1). 
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La Pr^sente invention est relative aunepresseisos- 
tetique pour le traitement d haute pression de prodults 
iKjuides alimentaires. pharmacautiques ou cosm6ti- 
ques. L'invention concerne plus particulferement le trai- 
tement en vrac de produits liquldes charge de partlcu- 



On sail qu-en soumettant un produit tel qu'un pro- 
duit alimentaire k une pression comprise par exemple 
entre 2000 et 10000 bars pendant une dur6e de quel- 
ques minutes, il en rdsutte une st6rilisation du produit 
qui permet ainsi d'accrottre de manidre importante s^ 
duree de conservation. 

Ufigure 1 est un schema d'une presse utills6e pour 
te mise en oeuvre du proc6d§ de sterilisation ci-dessus 
Elle comprend essentiellement un cylindre 1 . ferm6 her- 
mdtiquement par un fond inf6rieur2 et un fond supirieur 

3, et contenant en son intdrieur un piston de revolution 

4. mum d'un joint 4A. partageant rint6rieur du cylindre 
en une premidre chambre 5 et une seconde chambre 6 

U premiere chambre 5 est allment6e en fiuide de 
pressursation. par exemple de I'eau, par une conduite 
7 6quip6e d'une vanne 8. Une conduite 9 dquipfe d'une 
vanne 10 permet la vidange de la chambre. 

Lasecondechambreestalimenteeenproduit&trai- 
ter, par exemple du jus de fruit, par une conduite 11 mu- 
nie dune vanne 12. Une conduite 13. dquipee d'une 
vanne 14. permet l'6vacuatlon du produit apr6s son trai- 
tement k haute pression. 

Ce traitement consiste k soumettre le produit pen- 
dant quelques minutes (1 & io par exemple) k une pres- 
sion comprise entre 2000 et 10.000 bars. 

Un inconvenient de la presse representee figure 1 

provientdufaitquesi ronveut avoir destempsdecycles 
courts. II faut que les operations de rempliesage et de 
vidange de la chambre de traitement 6 soient breves ■ 
comme ce rempliesage et cette vidange s'effectuent k 
laiDie pression. si I'on veut un grand debit 11 faut alors 
que la section de passage des vannes 12 et 14. et done 
egalement des canalisations 11 et 13, soft grande Ce- 
pendant. lors de la mise sous tr6s haute presston de la 
chambre 6 pour le traitement du produit, les vannes 12 
et 14 amsi que les oonduites 11 et 13 sont soumises k 
cette pression. ce qui exige un dimensionnement en 
consequence. II en est de mSme de la vanne 10 et de 
la conduite 9 soumises k cette forte pression mais qui 
ors de la vidange de la chan»bre 5 n'est soumise qu'd 
la faible pression de vidange. 

II est done necessaire de eurdimensionner forte- 
ment les sections des vannes 9. 1 2 et 1 4 et des condui- 
ts 9. 11, 13 uniquement pour les operations de rem- 
plissage et/ou de vidange mais aussi la section des pa- 
rois pour resister k I'effort de la tres haute pression. ou 
bien alors il faut se contenter de sections beaucoup plus 
aibles. mais au detriment d'un altongement de cycle 
tore des remplissages et des vidanges. Pour la conduite 
7 et la vanne 8. le probldme ne se pose pas puisqu'il 



s agrt de I alimentation k trks haute pression et done la 
section peut Stre faible tout en conservant un bon debit 
La presents invention a pour but de pallier cet in- 
conve^nient et a ainsi pour objet une presse isostatique 
s notamment pour le traitement sous haute pression de 
produits alimentaires pharmaceutiques ou cosmeti- 
ques comprenant un cylindre (1) ferme hennetique- 
ment par un fond inferieur (2) et un fond superieur (3) 
et contenant en son interieur un piston libre (4) de revo- 
'0 lu^ion partageant I'interieurdu cylindre en une premiere 
chambre (5) et en une seconde chambre (6). ladite pre- 
miere Chambre (5) etant munie d'une conduite (7) d'ali- 
mentation en fiuide de pressurisation equipee d'une 
premiere vanne (8) et de moyens de vidange equipes 
« 2"f ««~n<lf vanne (10) et la seconde chambre (6^ 
etant munie de moyens d'alimentatlon et de vidanqe 
pour le produit k trailer equipes respectivement d'une 
troisieme vanne et d'une quatrieme vanne. caracterisee 
enceque lesdites seconde. troisieme etquatri6me van- 
nes comportent chacune un siege de vanne (27 27A 
27B) situe k I'extremite interne d'un aiesage (21 ' 21 a' 
21B) d^limentatfon ou.de vidange de la cla^L^i 
responctente (5. 6) traversant le fond correspondant su- 
perieur (3 ou inferieur (2), ledit siege cooperant avec 
^ un clapet (24-25. 24A-25A, 24B, 25B) dispc^e interleu- 
rement audit cylindre (1). 

Dans un mode particulier de realisation, I'aiesage 
est pratique dans une piece amovible vissee dans un 
passage filetedu fond. "ans un 

^ '-'^'^^9°^^P^"''"^^traverslefondquiestmon- 
e flottant sur le cylindre et coopere avec une maiile pour 
le report des efforts exerces par le fiuide sous pression 
dans le cylindre. ^ 

3S ^ P'*''® ^^v''^'^ °" fond et le' 

35 ^lindre est assures par un systeme de joints dispose 
dans un plan sensiblement confondu avec le plan oCi 
s opera I'etancheite entre le siege et le clapet 

Un exemple de mise en oeuvre de l'invention est 
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pas. 



la figure 1 est un schema d'une presse pour le trai- 
tement de produits alimentaires. selon fan ant6- 
neur, 

la figure 2 est une vue partielle en coupe d une pres- 
se selon un premier mode de realisation de I'inven- 
tion, 

la figure 3 est une vue en coupe d'une presse selon 

une variante de realisation de l'invention 

te figure 4 est une vue agrandie de la partie B de la 

U Fig. 1 a dejS ete commentee et on n-y reviendra 



» Les dispositions de l'invention sont decritesetex- 
pliquees en reference k la Fig.2. 

La portion de presse representee dans la Fig 2 cor- 
respond au fond superieur 3 et aux vannes 12 et 14. 
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Le fond 3 est constitud de trois pieces assemblies 
3A. 3B et 3C perc6 de deux alisages 21 et 21 A com- 
muniquant avec des passages transversaux 22 d'ali- 
mentation en produit k traiter et 22A d'§vacuation du 
produit traits. 

A Iint6rieur de I'al6sage 21 est dispos6e axialement 
une tige 24; la tigs 24 ports k une premiere extr6mit6 
(c6t6 chambre 6) un clapet 25, ayant une surface 26 
pouvant venir en contact avec un si6ge constitu6 par 
une portion conique termlnale 27 de I'aldsage 21. La 
surface 26 est de preference ovoTde. 

La surface 27 et I'ensemble tlge-clapet 24-25 cons- 
tituent une vanne femnant la chambre 6 sur le circuit de 
chargement. Cette vanne sera denommde dans la suite 
vanne de chargement et designee par la reference 
24-25. Elle con^espond h la vanne 12de la figure 1. 

L'aiesage 21 A comporte les mSmes elements que 
I'aiesage 21 , d6sign6s cette fois avec le suffixe A, cons- 
tituant une vanne sur le circuit d'evacuation. Cette van- 
ne sera denommee dans la suite vanne d'evacuation et 
designee par la reference 24A-25A et elle correspond 
k la vanne 1 4 de la figure 1 . 

La manoeuvre des vannes s'effectue.grSce k des 
verins 30 et 30A. 

Un exemple de realisation du verin 30 est d6crit 
maintenant. Le verin 30 comprend un piston 31 se d6- 
pia$ant k I'interieur d'un cylindre 32. Le piston 31 est 
fixe k la seconde extremite de la tige 24. Le verin, k dou- 
ble effet, est actionne par un fluids de travail penetrant 
de part et d'autre du piston 31 par des conduits 34 et 35 
respectivement. 

La piece 3A qui comporte les deux sieges 27 et 27A 
est demontable pour pemnettre son changement lore 
des operations de maintenance. 

Le fonctionnement de la presse est le suivant: 

- les vannes de rempllssage 24-25 et d'evacuation 
24A-25A sont successivement ouvertes par action 
des verins 30 et 30A. 

le remplissage de la chambre 6 en produit k traiter 
est effectue par le passage d'alimentatlon 22, et le 
piston 4 est chass6 vers ie bas. 

- une fois le remplissage termine, les vannes 24-25 
et 24A-25A sont f ermees. 

la haute pression est mise sur le produit par action 
du piston 4 qui est pousse vers sa partie superieure 
par un fluide de compression injecte k travers la 
vanne 8 (figure 1). Les clapets 25 et 25A sont for- 
tement appuy6s sur leur siege 27 et 27A grace k la 
pression regnant dans la chambre 6, la pression 
dans les aiesages 21 et 21 A etant la pression at- 
mospherique. 

apres traitement, la haute pression est supprim6e 
dans la chambre 6 par fermeture de la vanne 8 et 
ouverture de la vanne 10, et la vanne d'evacuation 
24A-25A est ouverte par manoeuvre du verin 30A. 
On volt que les verins 30 peuvent Stre de f aibie puis- 
sance puisqu'ils n'ont Si vaincre aucune haute pres- 



sion, mais qu'ils ont simplement pour r61e de depla- 
cer respectivement les ensembles tige-clapet 
24-25 et 24A-25A. 

5 eien entendu, conform6ment k I'inventlon, la vanne 
10 de vidange du fluide de mise en pression est egale- 
ment situee k I'interieur du fond inf6rleur 2 comme les 
clapets 24-25 et 24A-25A. Une figure n'a pas ete spe- 
cialement faite pour cela. 

10 

- le liqulde traite de la chambre est ensuite evacue. 
par Taction du piston 4, k travers le conduit 22A en 
fermant la vanne 10 et en ouvrant la vanne 8. La 
grande section de passage d'une part entre le siege 

^5 27 et le clapet 25 et d'autre part entre le siege 27A 
et le clapet 25A, qui, par exemple, ne sont pas in- 
ferleures k 200 mm^, permettent un chargement et 
une evacuation rapldes du liquids en traitement, ce 
qui entraine une diminution notable de la duree du 

20 cycle de traitement du produit. Au passage entre le 
siege 27 et le clapet 25, le llquide traite tourbillonne, 
ce qui a pour effet d'entrainer les particules solides 
qui auralent pu se coller sur le siege ou sur te clapet. 
Get auto-nettoyage garantit une bonne 6tancherl6 

25 de la vanne, cycle apres cycle. 

On rappelle que les sieges 27 et 27 A sont realises 
dans une partie 3A du fond 3, qui est amovlble. Cette 
partie 3A peut §tre changee lorsque Ton constate que 
30 le contact entre le clapet et son si6ge a tendance k se 
deteriorer. 

Par ailleurs, !a piece 3A ports un systems de joints 
32 et 33 assurant retanch6ite entre la chambre 6 et I'ex- 
terieur. Ces pieces peuvent egalement etre remplacees, 

35 lors de la depose de la piece 3A. 

L'etancheite entre le clapet 25 et son siege 27 (ou 
entre le clapet 25A et son siege 27 A) se fait dans un 
plan horizontal represente par la ligne 36 en traits tlre- 
t6s. L'etancheite entre te fond 3 (au niveau de la piece 

40 3A) et te corps cylindrique 1 de la presse se fait selon 
un plan 37 qui correspond k reiement de joint 32. Selon 
une caracteristique de I'inventlon, les plans 36 et 37 se 
situent k un mSme niveau. Le fait de placer les etan- 
cheites sur un mdme plan permet de minimiser les con- 

45 traintes des pieces soumises k la pression. 

Les Fig.3 et 4 illustrent une variante de realisation 
de la presse de I'Invention. Les vannes 24-25 et 24A- 
25A dlspos6es dans le fond supdrieur 3 n'ont pas et6 
representees. 

so La figure 4 lllustre dans cette variante la vanne 1 0 
de la figure 1 et elle comprend tous les elements des 
vannes precedemment decrltes, cette fois affectes du 
suffixe B. 

On distingue (Fig.4) l'aiesage 21 B, la tige 24B. le 
ss clapet 25B avec sa su rface ovoTde 26B, le siege 27B et 
le verin de commande 30B. 

Les fonds 2 et 3. qui ne possedent pas de filetage, 
sont montes flottants comme des bouchons. L'effort 
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exercd sur les fonds 2 et 3 par la haute pression qui 
rdgne h I'lnt6rieur du cylindre 1 est reports sur une maille 
m6tallique 38 qui entoure compl^tement le corps 1. La 
pouss^e des fonds 2 et 3 est transmise sur ia rnaille 38 
par une pitee intercalaire 39. s 3. 

Cette construction est particulidrement avantageu- 
se carelle permet une meilleure tenue en fatigue de I'en- 
ceinte en transf^rant les efforts au niveau de la maille. 

La solution de I'invention pemnet de supprimer toute 
tuyauterie travaillant k haute pression pour le prodult k 10 
trarter k Textdrieur de la presse, ce qui accrott la sOretd 
du fonctionnement. 

Les vannes autoclaves sont nnanoeuvr6es au 
moyen d'organes de faible puissance, dans I'exemple 
d6crit par des v6rins de tr6s petit calibre, mais en va- is 
riante par tout autre organe, manuel ou motoris6. 

La dur^e d'un cycle de traitement du produit est rac- 
courcie de nnaniSre notable puisque la section de pas- 
sage des vannes 10, 12 et 14 (figure 1) peut dtre trds 
importante puisqu'elles sont incorpordes au sein de pi6- 20 
ces. les fonds 2 et 3, calcul6es de toute fagon pour la 
haute pression. 

L'efffcacitd du lavage effectu6 par un fluide de lava- 
ge qui emprunte le m§me circuit que le produit k traiter 
est beaucoup plus efficace car il peut dtre effectu6 k 2S 
grand dSbit done avec de fortes vitesses locales. 



coop6re avec une maille (38) pour le report des ef- 
forts exerc6s par le fluide sous pression dans le cy- 
lindre. 

Presse selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce 
que r6tanch6it6 entre ie fond (2, 3) et le cylindre (1) 
est assur6e par un syst6me de joints (32, 33) dis- 
pose dans un plan (37) sensiblement confondu 
avec le plan (36) ou s'op^re I'6tanch6it§ entre le sid- 
ge (27, 27A) et le clapet (25, 25A). 



Revendtcatlons 

30 

1. Presse isostatique, notamment pour le traitement 
sous haute pression de produits alimentaires phar- 
maceutiques ou cosmdtiques, comprenant un cylin- 
dre (1 ) f erm6 hemn^tiquement par un fond inf 6rieur 
(2) et un fond sup6rieur (3) et contenant en son in- 3S 
tdrieur un piston libre (4) de r6volution partageant 
rint6rieur du cylindre en une premiere chambre (5) 
et en une seconde chambre (6). ladite premiere 
chambre (5) dtant munie d'une conduits (7) d'ali- 
mentatlon en fluide de pressurisation 6quip6e d'une 40 
premiere vanne (8) et de moyens de vidange 6qui- 
p4s d'une seconde vanne (1 0) et la seconde cham- 
bre(6) 6tant munie de moyens d'alimentation et de 
vidange pour le produit ^traiter 6qutp^ respective- 
ment d'une troisi^me vanne et d'une quatri^me van- 4S 
ne, caract^risde en ce que lesdites seconde, troi- 
si6me etquatri^me vannes comportent chacune un 
si6ge de vanne (27, 27 A, 27B) situ6 k rextr6mit6 
interne d'un al6sage (21, 21 A. 21 B) d'alimentation 
ou de vidange de la chambre correspondante (5, 6) so 
traversant le fond correspondant sup6rieur (3) ou 
inf6rieur (2), ledit sidge coop6rant avec un clapet 
(24-25, 24A-25A, 248, 258) dispose int6rieurement 
audit cylindre (1). 

55 

2. Presse selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce 
que I'al6sage (21 B, 21 . 21 A) est pratiqu6 k travers 
le fond (2, 3) qui est mont6 flottant sur le cylindre et 
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FIG. 1 
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